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Un pianeta pieno di virus
-(ma pochi ci riguardano)

31 ! e
10 Virus sul pianeta terra

1 —2 X '] 06 Specie di virus in uccelli e mammiferi

| | 264 VirUs pés’sati all'uomo. (0,01 %)

» Dennis Carroll gt al. ,The Global Virome Project. ScienceS59,872-'874(2018)
» Z.L. Grange,T. et al. Ranking the risk of animal-to-human spilldver for newly discovered
! viruses, Proe. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 118 (15) 2002324118 (2021)

». Microbiology by numbers. Nat Rev Microbiol 9, 628 (2011).
https://doi.org/10.1038/nrmicro2644 ¢



Esempio 1: la pandemia di HIV-1

Sykes’s monkey  Sooty mangabey
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Vervet monkey Red-capped
mangabey

L'Hoest’s monkey Mandrill

http://perspectivesinmedicine.cshlp.org/content/1/1/a006841.long



Esempio 2: il salto di specie dei cooronavirus

—»SARS-CoV  —»2003 \% - X

)£ @ Focolaiisolate
A »MERS‘COV —>2012 \ | —> Elevata

patogenicita

’
4

Pandemia
—» Patogenicita
moderata




Le condizioni per il salto di specie e la diffusione dei virus

I Virus A Virus B Virus C Virus D
Serbatio naturale

v Ospite intermedio

No infezione

Spillover
Caratteristiche minime per Uinfezione

Replicazione virale non ottimale Infezione non

produttiva

Focolai isolati

Adattamento
ulteriore all’ospite

Diffusione efficace Pandemia
(RO>1)
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Ostacoli cellulari contro la replicazione virale

IFN-a
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The Red Queen hypothesis

Lewis Carroll, Through the Looking-Glass, and What Alice Found There, 1871

"Well, in our country,” said Alice, still

panting a little, "you'd generally get to
somewhere else—if you run very fast
for a long time, as we've been doing."”

"A slow sort of country!" said the
Queen. "Now, here, you see, it takes all
the running you can do, to keep in the
same place. If you want to get
somewhere else, you must run at least
twice as fast as that!”



Ostacoli antivirali che il virus ha “imaparato” ad aggirare:SERINC5
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Ostacoli antivirali che il virus ha “imaparato” ad
aggirare:APOBEC3G
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Salto di specie

Capacita di eludere fattori
cellulari che ostacolano il virus
(immunita innata)

Capacita di utilizzare co-fattori
cellulari necessari per la
replicazione virale



Le condizioni per il salto di specie e la diffusione

Serbatio naturale

Ospite intermedio

Spillover
Caratteristiche minime per U'infezione
Replicazione virale non ottimale

Adattamento
ulteriore all’ospite

Diffusione efficace
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Il recettore,
la chiave per entrare nelle cellule

/ ©»  Membrane Fusion

—_\ ' ° -
) o @ 1\ I vr ’ ] ,-l‘_"
o2 9 % \
ol 4

Release

4

) Viral Genome

ACE2




Incompatibilita virus-recettore
n BB BB BB BB

11i?
ARA)

4 am@ X N

lad




Influenza H5N1




Le condizioni per il salto di specie e la diffusione

Serbatio naturale

' v Ospite intermedio

Spillover
Caratteristiche minime per U'infezione
Replicazione virale non ottimale

Adattamento
ulteriore all’ospite

Diffusione efficace
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Sykes's monkey Sooty mangabey
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Le condizioni per il salto di specie e la diffusione

Serbatio naturale

Ospite intermedio

Spillover
Caratteristiche minime per U'infezione
Replicazione virale non ottimale

Adattamento
ulteriore all’ospite

Diffusione efficace




H5N1 usa un recettore che non favorisce la trasmissione
Interumana
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Evoluzione del virus nella
popolazione ospite
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Le condizioni per il salto di specie e la diffusione

4 I Serbatio naturale Coronavirus Herpesvirus Influenza Influenza H1N1

%
‘Q felini, di molti H5N1 HIV-1
|$ n“ !l ‘ bovini, suini animali SARS-CoV-2

Ospite intermedio

Spillover
Caratteristiche minime per Uinfezione
Replicazione virale non ottimale

Adattamento
ulteriore all’ospite

Diffusione efficace




Adattamento alla specie dopo spillover
esempio: aumento della trasmissibilita
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Non sempre il salto di specie provoca patologie

Il caso Foamy virus
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foamy viruses. Nat Med 4, 403—407 (1998). https://doi.org/10.1038/nm0498-403



Il salto di speci
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