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Argomentidellapresentazione

1. Introduzionegenerale
1. Zoonosiemergenti, influenza aviaria

2. Valutazionedel rischio

2. Esperienze
1. Esposizionea agentizoonoticiin allevatori, modellidi trasmissione, 

valutazionedel rischiosemi-quantitative, messaa punto di buonepratiche
άǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜέ 

2. Esposizionea Salmonella in ospedaleveterinario, per pazienti, personale, 
studenti, valutazionedel rischioe limitazioniattività didattiche
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Malattie emergentinellanormativaEU (reg. 2016/429), malattieemergenti

In futuro è possibilechecompaianomalattiechepotrebberopresentaregravirischiper la 
sanitàpubblicao animalee averegraviripercussionisullasalute, sull'economiao 
sull'ambiente. 

È opportunoconferirealla Commissionele competenze: prevenzionee controllodi tali
malattieŜƳŜǊƎŜƴǘΧ

Articolo6 del regol. 2016/429  Malattie emergenti.

2. Una malattiadiversada una malattiaelencataè consideratauna malattiaemergente
(«malattiaemergente») a condizionecheabbiala possibilitàdi soddisfarei criteri per la 
redazionedell'elencodellemalattiee:

a) risulti dall'evoluzioneo dallamodificadi un agentepatogenoesistente; 
b) siauna malattianota chesidiffondead una zona geografica, specie o popolazione

nuova; 
c) siadiagnosticataper la prima volta nell'Unione; oppure
d) siaprovocatada un agentepatogenonon riconosciutoo non riconosciutoin 

precedenza.



Dati raccolti annualmente  
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Es. West NileΣ ¢ǳƭŀǊŜƳƛŀΧ 



https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/9106

CAMPYLOBACTER

Direttiva 99/2003 raccolta e analisi di dati sulle 
zoonosi in Europa, EFSA & ECDC One-health 



FIGURE 2 8 Geographical distribution of locally acquired West Nile virus infections

https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/9106



Densità uccelli selvatici acquatici Allevamenti avicoli a «integrazione verticale» 
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Origine dei virus influenzali
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Anatre semi ïdomestiche in risaie, dopo il raccolto Allevamenti estensivi in Asia 

Mantenimento in popolazioni di selvatici (serbatoi naturali) e spilloverin domestici in grandi aree umide in Asia, 
amplificazione e riassortimento con altri virus, possibilità di ritorno ai selvatici (spillback) e diffusione. 



Ritorno di HPAI: H5N* pandemic
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Lee et al., 2015

Origine di H5N8 in parte da «vecchio» H5N1 
(A/goose/Guangdong/1/1996) a seguito di  
ricombinazioni con virus in selvatici e domestici, 
questi virus sono classificati come: 
HPAI H5 virus clade 2.3.4.4 



Probabile vittima di spilloverda 
migratori: Ardea cinerea, airone 
cenerino con segni clinici, vicino a 
focolaio in tacchini, 2017 

Anas platyrhyncos, Germano Reale 

Anas penelope, Fischione
Arancio: aree di riproduzione

Blu: aree di svernamento   

Anas strepera, Canapiglia   

Uccelli migratori e trasposto di virus influenzali, fra aree di 
riproduzione settentrionali e aree di svernamento  

Anatre di superficie, fra cui:  

Anatre di baia (tuffatrici), fra cui:  

Aythya fuligula, Moretta  

Aythya ferina, Moriglione  

Foto dr S. Marangon, IZS delle Venezie 
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HPAI 1999 ς2000 
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Mutazioneallabase dellapatogenicitàe spettroŘΩƻǎǇƛǘŜdeivirus 
influenzali: LPAI:low pathogenic avian influenza; HPAI: higly p.a.i.

LPAI (PEIPKGR*GLF)
(March 26 ïDecember 16 1999)

HPAI (PEIPKGSRVRR*GLF)

(December17 ïApril 05 2000)



Cambiamenti e malattie infettive 

ÅòIt took just a few years to move 
from a veterinary backwater into 
the global spotlight ò 
ÅSCIENCE VOL 308 15 APRIL 2005 emergenza

H5N1da 1996, ceppodi influenza aviariaalta
patogenicitàcon malattia in uccelliselvatici, 
infezionemammiferi, persone, bassainfettività, 
alta mortalità

Virus aviari:  recettori h нΣо

Virus umani: recettori h нΣ6

òThe interaction between viral HA 

(hemagglutinin) and oligosaccharide of the 

host plays an important role in the infection 

and transmission of avian and human flu 

virusesó



Fig. 5: How IAVs adapt to new host species.
From:The global H5N1 influenza panzootic in mammals

a. The viral ribonucleoprotein (vRNP) complex includes the PB2, 
PB1 and PA, viral RNA. b, Wild aquatic birds are the natural 
reservoir for IAV, maintaining 17 HA subtypesthat occasionally 
spillover into other species and can establish new host-specific 
lineages (black arrows). Recent H5N1 spillovers (red arrows). 

https://www.nature.com/articles/s41586-024-08054-z
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Factor KeyMutations/Changes Effect

HA (Hemagglutinin) Q226L, G228S, T160A
{ǿƛǘŎƘ ǘƻ ʰнΣс ǊŜŎŜǇǘƻǊ 
binding

PB2 (Polymerase) E627K, D701N
Efficient replication in 
mammals

NP / PA / M1
(nucleoproteins) 

Various mammal-adaptive 
substitutions

Host range & replication

NS1
Immune-modulating 
mutations

Better immune evasion

Host Receptors
tǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ōƻǘƘ ʰнΣо ŀƴŘ 
ʰнΣс ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ ƛƴ 
cows/sheep

Allowspartial compatibility

Summary of Key Molecular Determinants of transmission of H5N1 to cows and sheep 



https://nextstrain.org/avian-flu/h5n1/ha/2y Identificazione di nuovi genotipi, diffusione e trasmissione 



Riduzione del rischio di influenza aviaria 
ÅValutazione del rischio e caratterizzazione molecolare per priorità: 

aree, allevamenti, pratiche, misure di biosicurezza, per sorveglianza, 
prevenzione, simulazione di scenari: preparedness

ÅBiosicurezzain allevamento, localizzazione, struttura, gestione e 
pratiche, riduzione dei contatti con selvatici, altre specie animali, no 
carni crude di pollame a animali  

ÅVaccinazione, preventiva o di emergenza, in deroga, vaccinazione di 
altre specie animali 

ÅSociologia, comunicazione, epidemiologia «partecipata» 

Åhttps://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.2903/j.efsa.2025.9191

https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.2903/j.efsa.2025.9191
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Evolutionary rate of SARS-CoV-2 increases 
during zoonotic infection of farmed mink 

Å10.1093/ve/vead002

Virus animalie rischiopandemico

https://doi.org/10.1093/ve/vead002


https://earth.stanford.edu/news/how-does-climate-change-affect-disease#gs.u9xctx

Distribuzione della zanzara Aedes aegypty che può trasmettere Dengue, Zika, 
Chikungunya e febbre gialla, durata del periodo potenziale di attività  

ÅCapacità vettoriale: la zanzara è in 
grado di assicurare la persistenza del 
virus in una certa popolazione ospite, 
con variabile intensità di trasmissione 

https://earth.stanford.edu/news/how-does-climate-change-affect-disease#gs.u9xctx


Analisi del rischio ςun modo di affrontare i 
problemi in sanità pubblica 

Procedimento trasparente, basato ǎǳƭƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭƭŜ 
fasi che portano a eventi e conseguenze, sulla base 
delle evidenze scientifiche disponibili, ideale per 
complessità e ruolo di molteplici «attori»: «one-
health»

Comporta la valutazione, qualitativa, quantitativa, 
semi-quantitativa della probabilità di eventi e delle 
loro conseguenze (risk assessment)  

/ƻƳǇǊŜƴŘŜ ƭŀ ǾŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ Ŝ ƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ƳƛǎǳǊŜ ŜŘ 
azioni per la comunicazionee la gestionedei rischi 
(risk communication, risk management). 



1) Regolamento CE 178 del 2002

(art. 16) Le misureadottate dagli Stati membri e dalla dovrebbero basarsi generalmente 
sull'analisi del rischioώΧϐΦ [Ωŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭ ǊƛǎŎƘƛƻ ǇǊƛƳŀ ŘŜƭƭϥŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǘŀƭƛ ƳƛǎǳǊŜ ŘƻǾǊŜōōŜ 
agevolare la prevenzione di ostacoli ingiustificati alla libera circolazione degli alimenti.

wŜƎƻƭŀƳŜƴǘƻ ŎƘŜ ŦƻƴŘŀ ƭŀ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀ ŎƘŜ ƳƛǊŀ ŀƭƭΩunificazionenormativa fra gli stati membri 
nel campo della sicurezza alimentare. 5ŜŦƛƴƛǎŎŜ ƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭ ǊƛǎŎƘƛƻ, istituisce EFSA. 

2) Regolamento (UE) 2016/429 Animal health law

La valutazione del rischio, sulla base della quale sono adottate le misure di cui al presente 
regolamento, dovrebbe basarsi sulle prove scientifiche disponibili ed essere condotta in 
modo indipendente, obiettivo e trasparente. È anche opportuno tenere debitamente 
conto dei pareri dell'Autorità europea per la sicurezza alimentare (EFSA), istituita 
dall'articolo 22, paragrafo 1, del regolamento (CE) n. 178/2002 del Parlamento europeo e 
del Consiglio 



ά! ƳƻŘǳƭŀǊ Ǌƛǎƪ ƳƻŘŜƭ ƻŦ {ŀƭƳƻƴŜƭƭƻǎƛǎ Ǿƛŀ ǇƻǊƪέ

Salmonellain 
pig farm   

Salmonella in 
pigat slaughter

Salmonellain 
pork in 
household

Pork
consumptionς
exposure

Salmonellain 
pork after
slaughter

Salmonellosis
in people-
consequence

A risk pathway is a representation of the process leading from the occurrence of Salmonella in pig 

farming (primary production) to human disease (undesired outcome). It is used as the framework for 

the risk model  

DOI: 10.4315/0362-028X-72.11.2252 

Foto suini: prof Lis Alban, Copenhagen



Fasi della valutazione del rischio 

Release Exposure Consequences
Risk 

estimation



2009: valutazione qualitative del rischio di 
introduzione di peste suina Africana in UE 



²h!IΩǎ 
definition

Import risk analysis

ÅThe principal aim of import risk analysis is to provide 
importing countries with an objectiveand defensible
method of assessing the disease risks associated with the 
importation of animals, animal products, animal genetic 
material, feedstuffs, biological products and pathological 
material

ÅThe analysis should be transparent

ÅSource: Handbook about Import Risk                                      
Assessment Volume I and II

https://www.woah.org/fileadmin/Home/eng/Health_standards/tahc/2018/en_chapitre_impo
rt_risk_analysis.htm

Nessicon globalizzazione?



Valutazione del rischio di zoonosi

ÅDinamiche di trasmissione in ambiente, allevamento 

ÅSimulazione di scenari «release assessment» 

ÅExposure assessmentanalisi delle pratiche quotidiane ed esposizione 
a agenti microbici 

ÅIndicatori da utilizzare in sorveglianza e allerta preventiva 

ÅAMR in allevamenti e esposizione allevatori 
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Assessment of the exposure of farmers to 
antimicrobial resistance associated with 
working practices
Alessandro Mannelli, ECVPH, 

G Franceschini1, M Bottino 1, I Millet 1, E Martello 1, F Zaltron 2, A R Favretto 2, N Vonesch3, P Tomao3, L Bonfanti 4, A Mannelli 1.
1Università degli Studi di Torino. 2Università del Piemonte Orientale 3INAIL (National Institute for Insurance against Accidents at 
Work),. 4Istituto Zooprofilattico Sperimentale delle Venezie

Applicazione della valutazione del rischio semi ςquantitativa: 
probabilità di esposizione a AMR per lavoratori in allevamenti zootecnici 

https://www.izsvenezie.it/


Release of AMR in 

the farm 

environment

Exposure of farm 

workers, to AMR

Interactive website 

for communication 

and prevention 

Release assessment

Evaluation of the intensity and dynamics of transmission of  AMR in the farming environment as a 

sources of AMR for farm workers -> PREVALENZA DI DETERMINANTI DI AMR IN ANIMALI E AMBIENTE 

DI ALLEVAMENTO, IN DIVERSE FASI, DA METTERE IN RELAZIONE CON LE PRATICHE LAVORATIVE 

Occupational exposure assessment, Evaluation of working practices in terms of the probability of 

exposure of AMR from the farm environment, to farm workers -> ORDINAMENTO(RANKING) DELLE 

PRATICHE LAVORATIVE Lb .!{9 ![[! twh.!.L[L¢!Ω /I9 L[ [!±hw!¢hw9 {L! 9{th{¢h ! !D9b¢L !awΥ 

APPLICAZIONE DI CRITERI! ¢¦¢¢9 [9 tw!¢L/I9Υ Lb¢9b{L¢!Ω 59[ /hb¢!¢¢hΤ ¢9ath 9 b¦a9wh 5L 

ANIMALI PER OPERATORE, DPI, COMBINATI CON UN METODO IDONEO PER VARIABILI ORDINALI   

Risk communication and recommendations Integration of results of previous phases with participatory 

democracy methods (workhops) to produce videoclips, textual guidelines, in an interactive website, to 

inform farm workers and to provide science-based preventive measures: RANKING OTTENUTO DA 

ά9{t9w¢Lέ 5L{/¦{{h /hb ![[9±!¢hwL 9 ±9¢9wLb!wLΥ 9CCL/!/L! 9 C!¢¢L.L[L¢!Ω -> BUONE PRATICHE 

CONDIVISE O PARTECIPATE  -> VIDEOCLIP PER ALLEVATORI    

Exposureassessmentand communication, adapteddefintions



Sito web videoclip 
manuale buone 
pratiche



VETERINARY 
TEACHING HOSPITAL
A) Ground floor: Large animals clinic

1st floor: Small animals clinic and intensive care unit

B) Surgery rooms

C) Large animals intensive care unitNottingham, UK
5 - 7 September, 2024

6th 
International 
Conference 
of the
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